Юные Таланты. Информатика. Очный этап. 2025 год
	1. Логические выражения – 6 баллов
Сколько существует различных наборов значений логических переменных x1, x2, ... x6, y1, y2, ... y6, которые удовлетворяют всем перечисленным ниже условиям?

[bookmark: _GoBack]¬ ((x1 & y1) ≡ (¬x2 || ¬y2))
¬ ((x2 & y2) ≡ (¬x3 || ¬y3))
...
¬ ((x5 & y5) ≡ (¬x6 || ¬y6))

	
	


Примечание:
	Обозначение операции
	Название операции

	¬
	Отрицание (инверсия)

	||
	Дизъюнкция (логическое сложение)

	&
	Конъюнкция (логическое умножение)

	≡
	Эквиваленция



2. Ричард Фейнман задаёт вопрос – 6 баллов
Ученые знают правильную картину мира и все, что они говорят истинно. У плоскоземельщиков искаженная картина мира и все их утверждения ложны (хотя они уверенны в обратном). А обычные люди могут высказывать как истинные, так и ложные утверждения. Однажды Ричард Фейнман встретил двух людей, про которых он знал, что один из них ученый, а второй обычный человек. Фейнман спросил первого, является ли второй обычным человеком, на что первый дал вполне определенный ответ (либо да, либо нет). После этого Фейнман сразу же понял, кто эти люди. А сможете ли вы понять?

1) Первый плоскоземельщик, второй ученый
2) Первый ученый, второй обычный
3) Первый обычный, второй ученый

3. Экзамен по логике – 8 баллов
На экзамене по логике перед студентом лежит 3 билета. В одном билете логическая задача, другой билет - "счастливый", если студент вытянет его – он сразу получит отличную оценку, а третий – "несчастливый", вытянув его студент получит "неудовлетворительно" и отправится на пересдачу. Студент не очень старательно готовился к экзамену и хотел бы вытянуть "счастливый" билет. 
На билете №1 написано, что в билете №3 задача.
На билете №2 написано, что "несчастливый" билет — это билет №1.
На билете №3 написано, что в этом билете задача.
Преподаватель решил подсказать студенту и сказал, что надпись на "счастливом" билете истинна, надпись на "несчастливом" билете – ложна, а то, что написано на обычном билете, может быть как истинным, так и ложным.
Какой билет нужно вытянуть студенту, чтобы сразу получить отличную оценку?

1) №1
2) №2
3) №3

4. Максимумы - 3 балла
Даны 1000 чисел. Сколько из них являются локальными максимумами, то есть больше двух своих соседей?

5. Перспективные проекты - 7 баллов
Выпускники Института компьютерных наук и технологий планируют запустить свой стартап. У них есть несколько проектов, из которых нужно выбрать самый лучший. Предполагаемые экономические показатели зависят не только от самого проекта, но и от экономической ситуации.
В электронной таблице вначале для каждой экономической ситуации указана вероятность ее наступления. Далее представлена таблица ожидаемых доходов по каждому проекту в зависимости от экономической ситуации. Еще ниже представлена таблица ожидаемых расходов на реализацию проекта.
Назовем проект перспективным, если для любой экономической ситуации ожидаемые доходы не меньше ожидаемых расходов. Среди всех перспективных проектов выберите проект с максимальной прогнозируемой прибылью. 
Прогнозируемая прибыль проекта A вычисляется как взвешенная сумма по всем экономическим ситуациям, то есть
, где
 – ожидаемый доход проекта A в ситуации i,  – ожидаемые расходы на реализацию проекта A в ситуации i,  – вероятность наступления экономической ситуации i.
В ответ запишите номер перспективного проекта с максимальной прогнозируемой прибылью.

6. Коробки - 10 баллов
В таблице записано три столбца чисел – это размеры коробок, которые нужно перевезти. Транспортная компания готова принять к перевозке коробки, которые помещаются в их контейнер, имеющий размеры 1008030 (то есть какой-то один из размеров должен быть не больше 100, другой размер не больше 80, третий – не больше 30). При этом суммарный объем всех перевозимых коробок должен быть не больше 1 000 000. Какое максимальное количество коробок можно перевезти с помощью этой компании?

7. Мощная энергетика - 10 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt



Мощность генератора, собранного из N блоков, вычисляется как сумма первых N членов числового ряда: .
По заданному значению N (1N100) найдите мощность генератора из N блоков, то есть величину SN.
Формат входных данных: В единственной строке записано одно целое положительное число N (1 ≤ N ≤ 100).
Формат выходных данных: В единственной строке выведите одно вещественное число SN с точностью до 0.001.
Пример входных и выходных данных:
	входные данные
	выходные данные

	2
	3.167



8. Чайная энергетика - 15 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt



Программист Леша любит пить чай, когда сидит за компьютером. Специально для этого у него есть большая кружка. А чтобы температура чая всегда была комфортной, Леша даже специально собрал специальную электрическую подставку для кружки с подогревом. Если температура напитка выше 40 градусов, то подставка выключена, и чай постепенно остывает – каждую минуту его температура уменьшается на 1 градус. Как только температура опускается до 40 градусов, подставка включается, и начинается плавный нагрев – каждую минуту температура напитка увеличивается на 2 градуса. Как только температура достигает 80 градусов, подставка выключается, нагрев прекращается, и чай опять начинает постепенно остывать.
Леша только что налил в кружку свежезаваренный чай температуры 95 градусов и поставил кружку на подставку. Определите, какая будет температура чая спустя N минут (конечно, если за это время Леша не выпьет весь чай).
Формат входных данных: В единственной строке записано одно целое положительное число N (1 ≤ N ≤ 109).
Формат выходных данных: В единственной строке выведите одно целое положительное число – температуру чая через N минут.
Пример входных и выходных данных:
	входные данные
	выходные данные

	80
	75



9. Секретная энергетика – 15 баллов
В институте компьютерных наук и технологий в порядке эксперимента установили специальные столы, у которых можно зарядить свой телефон или ноутбук. Электричество в них включается только при вводе пароля. Пароль меняется каждый день и шифруется. В зашифрованном виде он сообщается всем желающим. В результате столом могу воспользоваться только те, кто может расшифровать пароль.
Пароль состоит из 9 цифр. Алгоритм его шифрования следующий:
1. Цифры пароля разбиваются на 3 группы по 3 цифры (первая группа - это первые 3 цифры, вторая группа - 3 цифры в середине, третья - последние 3 цифры пароля). Получается 3 трехзначных числа.
2. Каждое число переводится в двоичную систему счисления. Если длина двоичной записи оказывается меньше 10 знаков, то она дополняется слева нулями.
3. Полученные строки записываются в таблицу 3х10 (в ячейки первой строки записываются двоичные разряды первого числа, в ячейки второй - разряды второго числа, в ячейки третьей строки - разряды третьего числа).
4. Таблица просматривается по столбцам, все значения записываются в одну строку (то есть если в первой строке таблицы записаны числа a1 a2 ... a10, во второй - числа b1 b2 ... b10, а в третьей - c1 c2 ... c10, то в итоговую строку будут записаны a1 b1 c1 a2 b2 c2 ...). В итоге получается строка длины 30.
5. Строка разбивается на 15 пар цифр, и каждая пара переводится в букву: 00 заменяется на "а", 01 - на "б", 10 - на "в", 11 - на "г".
На сегодня зашифрованный пароль выглядит так: "ггбабгбгббваваг". Расшифруйте его.
В ответ введите число из 9 цифр, являющееся сегодняшним паролем.

10. Зеленая энергетика - 20 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt



В последнее время в Институте компьютерных наук и технологий появилось много нового оборудования --- компьютеры, 3D-сканеры, видеокамеры, и много других интересных устройств. И всем этим устройствам для работы нужно электричество! Чтобы решить эту проблему, студенты Института решили разработать проект установки солнечных панелей на территории кампуса ПГНИУ. Теперь перед ними непростая задача: где же разместить эти панели?
Всего на территории есть N мест, где можно разместить солнечные панели. Каждое место характеризуется двумя числами: затратами на установку панели и расчетной мощностью солнечной панели. Планируется, что на реализацию такого экологичного проекта удастся получить грант в размере S рублей.
Определите, какой максимальной суммарной мощности получится достичь при оптимальном расположении солнечных панелей при условии, что суммарные затраты на их установку не превысят S рублей. 
Формат входных данных: В первой строке записано 2 целых числа через пробел – число мест N (1 ≤ N ≤ 100) и предельная сумма затрат на установку S (0 < S ≤ 20000). Далее располагается N строк, по 2 целых числа в каждой строке. В i-й из этих строк содержится информация про i-е место – затраты на установку панели в этом месте ci и мощность, которую будет иметь панель в этом месте ei (0 < ci ≤ 20000, 0 < ei ≤ 107).
Формат выходных данных: Выведите одно целое число – максимальную суммарную мощность панелей, которую получится достичь, при условии, что суммарные затраты на их установку не превысят S.
Пример входных и выходных данных:
	входные данные
	выходные данные

	3 10
4 9
3 8
4 7
	17



Пояснение к примеру: У нас есть 3 места. Установить панели во всех 3х точках мы не сможем, т.к. суммарные затраты составят 4+3+4=11, а у нас есть только 10. Но на установку в любых двух местах денег хватит. Максимальной мощности получится достичь, если выбрать 2 места с наибольшей мощностью, то есть 1е и 2е место. Это даст нам мощность 9+8=17.

